
Теоретические вопросы итогового контроля для 1 курса 

направление: «Математика» - 60540100 

  1. Неопределенный интеграл и простейшие методы его нахождения. 

Первообразная функция и неопределенный интеграл Способ замены переменной в 

неопределенном интеграле. Интегрирование по частям. 

    2. Интегрирование рациональных функций. Простейшие рациональные 

дроби и их интегрирование.  

    3. Интегрирование рациональных функций.  

    4. Интегрирование простейших иррациональных и трансцендентных 

функций.  

    5. Интегрирование тригонометрических выражений. Интегрирование 

тригонометрических выражений. Универсальная подстановка . 

    6. Определение определенного интеграла и условия его существования. 

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная сумма, 

определение определенного интеграла.  Суммы Дарбу и их свойства. 

    7. Необходимое и достаточное условие существования определенного 

интеграла.  Необходимое и достаточное условие существования определенного 

интеграла. Класс интегрируемых функций. 

    8. Свойства определенного интеграла и его вычисление. Свойства 

определенного интеграла, выражаемые равенством и неравенством. Теоремы о 

среднем значении. 

    9. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл с верхней 

переменной границей.  Формула Ньютона-Лейбница. 

    10. Приближенные вычисления определенного интеграла. 

    11. Нахождения пределов с помощью определенного интеграла. 

    12. Несобственные интегралы с бесконечными границами 

интегрирования (1-го рода). Несобственные интегралы 1-го рода. Свойства 

несобственного интеграла. Абсолютные сходящиеся интегралы. Вычисление 

несобственных интегралов. 

    13. Несобственный интеграл от неограниченной функции (2-го рода). 

Несобственный интеграл от неограниченной функции его исследование на 

сходимость. Свойства интеграла от неограниченной функции. 

    14.  Исследования несобственных интегралов 1 и 2-го родов на 

сходимость. 

    15. Применение определенного интеграла при вычислении 

геометрических величин. Вычисления площади плоских фигур. Нахождения 



площади фигуры в полярной системе координат. Вычисления объема 

пространственного тела.  

    16. Применение определенного интеграла при вычислении 

геометрических величин.  Вычисление длину дуги кривой. Дифференциал длины 

дуги. Вычисления площади поверхности вращения. 

    17. Применение определенного интеграла в физике. Работа переменной 

силы и ее вычисление с помощью определенного интеграла. Формулы для 

вычисления координат центров тяжести и момента инерции. 

    18. Центр тяжести плоской дуги и фигуры. Координаты центра тяжести 

плоской дуги и плоской фигуры. Формулы вычисления момента инерции плоской 

дуги и плоской фигуры. 
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41. Найти координаты центра тяжести дуги логарифмической спирали 




  
21

до
2

отae
. 

42. Найти объём тела вращения, образованного кривой xy arcsin  с основанием 

 1;0 , вокруг оси Ох. 

43. Найти объём тела вращения, образованного кривой xy sin  с основанием 

 ;0 , вокруг оси Ох. 

44. Найти объём тела вращения, образованного кривой xy cos  с основанием  ;0
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46. Найти объём тела, образованного вращением вокруг оси  Ох  фигуры, 

ограниченной  линиями 
3xy  , 0y , 2x . 

47. Найти объём тела, образованного вращением вокруг оси Ох  фигуры, 

ограниченной  линиями 4xy , 1x , 4x , 1y . 

48. Найти объём тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, 

ограниченной линиями  
3xy  , 0y , 3x . 
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51. Найти площадь поверхности тела, образованного вращением вокруг оси Ох линии 
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53. Найти площадь поверхности тела, образованного вращением линии 
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55. Найти площадь поверхности тела, образованного вращением одной аркой 
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56. Найти площадь фигуры, ограниченная линиями 22  xy  и 0x . 

57. Найти площадь фигуры, ограниченная линиями 22  xy  и x= 6. 

58. Найти площадь фигуры, ограниченная линиями 
22 xxy  ,  xy  , 0x , 1x  

59. Найти площадь фигуры, ограниченной астроидой  t sin  ay  , t  cos ax 33  . 

60. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 22  xy  и x=4. 

61. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 
22 xxy  , xy  , 0x , 

1x  



62. Найти площадь фигуры, ограниченной параболой 322  xxy  и прямой 

13  xy . 
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